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4 NAZORNE A PRAVOUHLE ZOBRAZOVANIE

Zobrazenim predmetu sa nazyva nakreslenie obrazu predmetu na plochu (vykres, ta-
bul'a a pod.). NajbeznejSou metodou na zobrazenie predmetov je premietanie na rovinu
- priemetiniu. NajbeznejSimi sposobmi zobrazovania su:

* nazomné zobrazovanie na jednu priemetiiu; predmet je zobrazeny v jednom pohla-

de,

* pravouhlé premietanie na jednu priemetnu; predmet je zobrazeny vo viacerych

pohl'adoch.

4.1 Nazorn¢ zobrazovanic

Nazorn¢ zobrazovanie na jednu priemetnu dava trojrozmernt predstavu o predmete.
Nazornym zobrazenim vznikaju zrozumitelné priemety predmetov bez vicse] naroc-
nosti na predstavivost’ o 1ch skuto¢nom tvare. Predmet je zobrazeny takmer tak, ako je
v priestore videny. Na ndzorné zobrazenic predmetov sa moze pouzit’:

+ technicka izometria,
« technicka dimetria,
« kosouhla dimetria.

V technickej izometrii os1 X, y a z zvieraji uhol 120” (obr.4.1). Rozmery predmetu sa
zachovavajui, rovnobezné priamky zostavaji rovnobezné, prave uhly sa viak nezachova-
vaju, kruznice sa zobrazuju ako elipsy.

P o —
/’ ~

(:g e
,Q/
N~ /-
)\/_‘1—2.9_?/ 3/ N y
X

y o X

0br.4.1: Technicka izometria

V technickej dimetrii os1 X a z zvieraju uhol 97° a osi y a z zvieraju uhol 131°, osi x
a 'y potom zvieraju uhol 1327 (obr.4.2). Rozmery predmetu v smere osi X a Z sa zachova-
va)u, rozmery predmcetu v smere 0s1'y sa skracuju v pomere 1:2, rovnobezné priamky zo-
stavaju rovnobezng, praveé uhly sa v8ak nezachovdvaji, kruznice sa zobrazuju ako elipsy.
V inom pripade technicke) dimetric os1 X a z zvieraja uhol 131°a osi y a z zvieraju uhol
97°. V tomto pripadc sa zachovavaju rozmery predmetu v smere osi y a z, rozmery pred-
mctu v smere osi X sa skracuju v pomere 1:2.
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Obr. 4.2: Technickd dimetria

V kosouhlej dimetrii zvieraju osi x a z uhol 90°, osi x a yaosiyazzvieraju uhol 135°
(obr.4.3). Obrazy predmetu leziace v rovinach rovnobeznych s rovinou vymedzenou osa-
mi X a z sa zobrazuji v skutoénych tvaroch a v skuto¢nej velkosti. V ostatnych rovinach
rovnobezné priamky zostavaji rovnobezné, pravé uhly sa viak nczachovdvaju, kruznice
sa zobrazuju ako clipsy. Rozmery v smerc osi y sa skracuji v pomere 1:2. V inom pripade
kosouhlej dimetric osi X 4 z zvieraji uhol 135° 4 osiy az zvieraji uhol 90°. V tomto pri-
pade sa v skuto¢nych tvaroch a v skutoénej vel'kosti zobrazuji obrazy predmetu leZiace
v rovindch rovnobeznych s rovinou vymedzenou osami v az, vpomere 1:2 sa skracuju
roZmery v smerc osi X.

=iz
z
e R :
| r
7/ z |
w |
[ : *
1 ‘
— A — -
X X S
7350 ™
- oo
y y "

Obr. 4.3: Kosouhld dimetria
RozloZeny pohl'ad je také nizorné zobrazenie predmetu, v kitorom si vietky cCasti
predmetu nakreslené v rovnakej mierke, navzijom oproti sebe v spravnej polohe, ale od-

delené a umicstnené v spravnom poradi pozdiz spolo¢nej osi (napr. postup montaze).
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4.2 Pravouhlé zobrazovanie

Zakladnymt geometrickymi Gtvarmi priestoru st body, priamky a roviny. Kazdy
priestorovy utvar je urCeny viacerymi rovinami a je tvoreny velkym poctom bodov. Aby
bolo mozné kazdy z tychto bodov jednoznacne urcit, je nevyhnutné stanovit’ jcho polohu
v priestore pomocou usporiadanej trojice Cisiel —suradnic.

V priestore vymedzenom tromi navzdjom kolmymi rovinami p, ¢ a r je poloha kaz-
deho bodu jednoznacne dana tromi suradnicami (obr.4.4, b). Roviny p a q sa pretinaju
v priamke X, roviny p a r sa pretinaju v priamke y a roviny q a r sa pretinaju v priamke z.
Roviny p, q a r sa nazyvaji siradnicové roviny, priamky X, y a z sa nazyvaju suradnicové
priamky. Priese¢nik suradnicovych rovin a suradnicovych priamok je bod O (obr.4.4, a).
Sturadnicové osi mozno povazovat za ¢iselné osi, bod O rozdel'uje kazdu z tychto ¢isel-
nych osina kladnu a zaporni poloos. Na bezné zobrazovanie sa pouziva ta Cast’ priestoru,
v ktorej lezia kladné poloosi. Kazdému bodu A leZziacemu v tejto ¢asti priestoru mozno
priradit’ usporiadanu trojicu kladnych ¢isiel — stradnic (obr.4.1, b). Suradnice bodu A sa
ziskaju tak, ze bodom A sa vedu roviny kolmé na jednotlivé osi suradnic a zostroja sa ich
pricseCniky A , A a A s osami X, y a z. Vzdialenost' priese¢nika A od bodu O je surad-
nica x bodu A, vzdialenost’ priese¢nika A, od bodu O je suradnica y bodu A, vzdialenost’
priesecnika A od bodu O je suradnica z bodu A. Poloha bodu A so suradnicami x, y
az saoznacuje A[x,y,z], kdex=0A,y=0A az=0A_

Obr. 4.4: Pravouhlé premictanie

Pravouhlé zobrazovanie spoc¢iva v pravouhlom premietani bodov predmetu na viacero ro-
vin — priemetni. Pri technickom zobrazovani sa zobrazovany predmet umiestiuje vzhl'a-
dom na priemetne tak, aby jeho podstatné osi, hrany a rovinné steny boli rovnobezné
s priemetnami, alebo aby boli na ne kolmé. V tomto pripade sa hrany a steny predmetu,
ktoré su rovnobezné s niektorou priemetiou, premietaju do tejto priemetne v skuto¢nom
tvare a v skutoc¢nej alebo timernej vel'kosti (podl'a mierky zobrazenia). Kvader umiesteny
v takej polohe, Ze jeho steny su rovnobezné s priemetilami sa zobrazuje do priemetni tak,
ze vrcholmi kvadra vedieme premietacie priamky kolmé na priemetne p, q a r (obrd.5,
a). Priesec¢nik premietace] priamky prechdadzajucej vrcholom kvadra A kolmo na rovinu
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p Je prvy priemet A, bodu A. Priesecnik premietacej priamky prechadzajucej vrcholom
kvadra A kolmo na rovinu q je druhy priemet A, bodu A. Priese¢nik premictacej priam-
ky prechadzajiacej vrcholom kvadra A kolmo na rovinu r je treti priemet A, bodu A.
Takto sa postupne ziskaju priemety vietkych vrcholov kvadra. Vrcholy, leZziace na jedne]
premietace] priamke sa na priemetniach zobrazia v tom istom bode. Spojenim prvych
priemetov vrcholov kvadra vznikne obraz, ktory sa nazyva podorys. Rovina p, v ktorej je
podorys zobrazeny, sa nazyva podorysia. Spojenim druhych priemetov vrcholov kvadra
vznikne obraz kvadra, ktory sa nazyva narys. Rovina q, v ktorej je narys zobrazeny, sa
nazyva narysna. Spojenim tretich priemetov vrcholov kvadra vznikne obraz kvadra, kto-
ry sa nazyva bokorys. Rovina r, v ktorej je bokorys zobrazeny, sa nazyva hokorysiia.
Aby bolo mozné vietky priemety predmetu zobrazit' na jednej ploche (vykres, tabul'a
a pod.), stotozni sa narysna s touto plochou. Pddorysia sa oto¢i okolo osi x 0 90°, boko-
rysna sa oto¢i okolo ost z 0 90° (obr. 4.5, b a c). takto st narys, podorys a bokorys zobra-
zené v skuto¢nom tvare a v skutoc¢nej alebo umernej vel'kosti.
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Obr.4.5 a: Podstata pravouhlého premietania

2

_ :
_\/

A.
x : o N M
i y
F— r\ 3
p - Aq
VAN
y
p i
y

b

0br.4.5 b: Podstata pravouhlého premietania
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0br.4.5 c: Podstata pravouhlého premietania

Nidbytok, oknd, dvere a ostatné vyrobky z dreva sa zvycajne skladaju zo zakladnych
geometrickych telies alebo ich ¢asti. Znalost' zobrazenia zdkladnych geometrickych telies
v pravouhlom premietani je preto predpokladom uspe$ného zvladnutia zobrazenia vyrob-
kov 7z dreva a drevnych materialov (obr.4.6, 4.7).
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Obr.4.6: Priemety geometrickych telies v pravouhlom premietani
a - kocka, b — kvader (podstava v tvare obdiznika), ¢ - kvdder (podstava v tvare Stvorca)
d — ihlan (podstava v tvare Stvorca), e — trojboky hranol (podstava v tvare rovhostranného
trojuholnika), f— gula
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Obr. 4.7: Priemety geometrickych telies v pravouhlom premietani

a—valec, b — kuzel, ¢ — zrezany kuzel, d - kvader s priebeznou drazkou, e — kvader
s priebezinym otvorom, f—kvader s priebeznym otvorom a drazkou
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4.3 Siete geometrickych telies

Siet’ geometrického telesa vznikne rozvinutim povrchu telesa do roviny, dlZkové roz-
mery a uhly sa zachovavaji. Steny a podstavy jednoduchych geometrickych telies sa zo-
brazuju ako obdlZniky, §tvorce, trojuholniky, mnohouholniky a kruznice (obr.4.8).
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Obr. 4.8: Siete geometrickych telies
a — kocka, b - kvader, ¢ - kuzel, d - ihlan, e - ihlan, [ — valec
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? Otazky a ulohy

»  Vtechnickej izometrii zobrazte kocku, ktorej hrany maju dizku 60 mm.

+  V pravouhlom premietani zobrazte kocku, ktorcy hrany maji dizku 60 mm.

+ Zostrojte siet’ kocky, ktorej hrany maju dizku 60 mm.

+  Vtechnickej izometrii zobrazte kvader, ktorého hrany maju dizku 50 mm, 60 mm

a 90 mm.

» V pravouhlom premietani zobrazte kvader, ktoré¢ho hrany maju dizku 50mm,
60mm a 90 mm.

- Zostrojte sict’ kvéadra, ktorého strany maji dizku 50 mm, 60 mm a 90 mm.

+  V technickej izometrii zobrazte ihlan, ktoré¢ho podstavou je obdiznik so strana-
mi 50 mm a 60 mm, vyska ihlana je 90 mm.

+  V pravouhlom premietani zobrazte ihlan, ktorého podstava je obdiznik so stra-
nami S0 mm a 60 mm, vyska ihlana je 90 mm.

»  Zostrojte sict’ thlana, ktorého podstava je obdiznik so stranami 50 mm a 60 mm,
vyska thlana je 90 mm.

« V pravouhlom premietani zobrazte valec, ktorého podstava ma priemer 70 mm,
vyska valca je 100 mm.

»  V pravouhlom premietani zobrazte kuzel, ktorého podstava ma priemer 70 mm,
vyska thlana je 100 mm.
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