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6 KOTOVANIE

Cinnost’, pri ktorej sa do technickych vykresov a naértov zapisuju rozmerové udaje,
sa nazyva kotovanie. Spravne, icelné a jednoznaéné kétovanie ulahcuje Citanie vykre-
sov, vylucuje vznik nepodarkov a zarucuje vymenitel'nost’ siciastky. Ziadne rozmerové
udaje sa z vykresov neodmeriavaju, ani sa nevypoéitavaji, pre vyrobu vyrobku su rozho-
dujuce koty a nie rozmery nakreslené na vykrese.

6.1  Zakladné pojmy

Kota je ciselny tudaj, ktory urcuje velkost rozmerov alebo polohu (obr.6. [). Na tech-
nickych \eykresoch nébytku, stavebno-stolarskych a inych vyrobkov z dreva a dr evnych
materidlov sa dizkové rozmery kotuju v milimetroch bez uvedenia jednotky dizky mm
(napr.25; 130). Uhly sa kotuju v stupfioch, minutach, sekund:ich (napr. 25°; 20°30°30"";
0°307). Kota moze byt”:

* funk¢nd: kéta je podstatna pre funkciu vyrobku,
* nefunkcnd; kéta nie je podstatna pre funkciu vyrobku,
* nformativna; kota je odvodena z ostatnych két, uvadza sa v oblych zétvorkéch.

Kotovacia Ciara je priamka, polpriamka, usecka alebo obluk, ktorymi sa vymedzuje
rozmer alebo uhol (obr.6.1). Kétovacia ¢iara sa kresli tenkou suvislou ¢iarou najmenej
7mm od obrysovej ¢iary predmetu a zakoncuje sa:

* Sipkami; kreslia sa tenkou suvislou ¢iarou ako hrot, ktorého ramend zvieraji
vhodny uhol medzi 15°a 90°; Sipka méze byt otvorend, uzavreld alebo uzavreta
a vyplnena (obr.6.2 a, b),

*  Sikmymi dseCkami; kreslia sa tenkou suvislou ¢iarou so sklonom 45°doprava
(obr.6.2 ¢),

* krazkom (Specidlny pripad oznacenia zaciatku kétovacej Giary); kresli sa ako
kruznica s priemerom priblizne 3 mm tenkou stvislou &iarou (0br.6.2 d).
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Obr. 6.1: Zakladné pojmy kétovania
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Pomocna ¢iara sa pouziva najmi na vymedzenie vonkajSich rozmerov na kétovace)
¢iare. Pomocna ¢iara sa kresli od obrysove] ¢iary zobrazencho predmetu tenkou suvislou
¢larou a mierne presahuje kotovaciu ¢iaru (2mm az 4 mm, obr.6.1, obr.6.2 a, ¢, d).
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Obr.6.2: Zakondcenie kotovacich ciar
a— Sipka, b — druhy Sipok, ¢ usecka, d - kruzok

Odkazov4 Siara spdja prvok grafického znazornenia s dopinajicimi ¢islicovymi, tex-
tovymi alebo ¢islicovo-textovymi informaciami (obr.6.3). Pouziva sa na vymedzenie po-
lohy, pri kétovani malych rozmerov, pri oznaceni druhu materidlu a pod. Odkazova Ciara
sa kresli tenkou suvislou ¢iarou tak, aby bol jej odklon od zobrazenia zretelny a aby jej
odklon od pril'ahlych ¢iar (napr. $rafovanie) bol aspon 15°. Odkazova Ciara sa musi za-
kon¢it’ na tom konci, ktory sa dotyka prislusného prvku nasledovne:

-+ otvorenou alebo uzatvorenou a vyplnenou §ipkou s uhlom rozovretia 15°, ak sa
odkazova ¢iara kon¢i na ¢iare, ktord znazornuje viditeI'né alebo zakryté obrysy
alebo hrany zobrazovaného predmetu (obr.6.4 a, f),

« bodkou s priemerom rovnym priblizne patndsobku hribky odkazovej Ciary, ak sa
odkazova ¢iara konci v obrysoch (v ploche) zobrazovaného predmetu (obr.6.4 b,
d).

» bez zakoncenia, ak sa odkazova Ciara konci na inej Ciare, napr. na kotovacej Ciare
(obr.6.4 ¢), alebo na ¢iare znazornujucej os sumernosti (obr.6.4 e, f).

Zastavka odkazovej Ciary je Ciara, nad ktorou, alebo pri ktorej sa uvadzaju Ciselné,
pismenové alebo Ciselne—pismenové informacie (obr.6.3 a obr.6.4). Zistavka sa kresli
tenkou suvislou ¢iarou, je pripojend vodorovne alebo zvisle k odkazovej Clare (vzhl'adom
na vykresovy list). Dizka zastavky je:

+ prisposobend rozsahu ¢iselnych, pismenovych alebo ¢iselne-pismenovych infor-

macii, ktoré sa pisu nad zdstavku,

+ rovna dvadsatnasobku hrubky odkazovej ¢iary, ku ktorej je pripojend, ak sa infor-

macie pisu pri zastavke,
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Zistavka sa nemusi kreslit' v pripade, Ze odkazova ¢iara je nakreslend v jednom 7o
smerov Citania udajov na vykrese a udaje sa piSu v tom istom smere (obr.6.3 b) a vo

zvlastnych pripadoch, ak sa neda zastavka pouzit’.
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O0br.6.3: Odkazova Ciara a zdstavka
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Obr.6.4: PouZitic odkazovej Ciary a zdastavky
a — odkazova c¢iara smerujica k obrysu, b — odkazova ciara smerujiica do plochy,
¢ — odkazova ciara smerujuca ku kotovacej cCiare, d - odkazova ciara smerujiica do sra-
fovanej plochy, e — odkazova c¢iara smerujica k osi, [ — odkazova ciara smerujiica k osi,
resp. k zakrytému obrysu
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6.2 Pravidla kéotovania

Na vykrese musia byt’ kétované vietky rozmery, ktoré st nevyhnutné na jednoznacné
geometrické urcenie zobrazeného predmetu alebo jeho Casti. Na technickom vykrese sa
nema uvadzat viac két, ako treba na urcenie zobrazeného vyrobku alcbo jeho ¢asti. Ziad-
ny tvar nesmie byt urceny viac ako jednou kétou v niektorom smere (s vynimkou infor-
mativnych kot). Kotovacie ¢iary a koty sa maju umiestiiovat’ mimo obraz zobrazencho
predmetu, maju sa umiestnit’ v tom pohlade alebo reze, ktory najzretelnejSie ukazujc
skuto¢né tvary predmetu.

Kota sa zvycajne umiestiiuje nad kétovaciu ¢iaru vo vzdialenosti | mm od kotovace)
¢lary priblizne do stredu kotovace) Ciary (obr.6.5 a, b, ¢). V niektorych pripadoch vsak
moze byt kota umicstnena inak:

» bhizsic k zakonceniu (obr.6.5 a),

« na predizeni kotovaciu &iaru (obr.6.5 b),

« pri konci odkazovej Ciary (obr.6.5 b, ¢),

« na vodorovné predizenie kdtovacej iary (obr.6.5 d).

Kota sa nesmie pisat’ cez nijaké ciary obrazu, tieto ¢iary nesmu kotu rozdel'ovat’. Koty
sa zapisuju vo vzt'ahu k smeru &itania vykresu. Rozmerové koty sa zapisuju tak, aby boli
CitateI'né zdola alebo sprava, uhlové koty sa umiestiiuju v zavislosti od polohy uhla nad
alcbo pod kdtovacou Ciarou (obr.6.6, do §rafovanej oblasti nie je vhodné rozmerove uda-
jc umiestiiovat’).

Kadtovacia ¢iara sa nesmie stotoznovat’ s obrysovou ¢iarou, pomocnou Ciarou, odka-
zovou ¢larou alebo osou, ani nesmie byt ich pokracovanim (obr.6.7 4, b, ¢, d). Kotovacia
Ciara sa nema pretinat’ s inymi kotovacimi, pomocnymi a odkazovym Clarami a zastavka-
mi.” Kotovacia Ciara, ktord sa vztahuje k preruSenému obrazu predmetu, sa nesmie kresht’
ako preruscna Ciara. Kdtovacia ¢iara musi mat’ zretel'né oznacenie zakoncené Sipkami
alebo uscékami, pripadne krizkom. Ak je kétovacia ¢iara rozdelend pomocnymi ¢iarami
na nickol’ko kratkych tsekov znemoznujucich pouzitie len Sipok, mézu sa na kotovace)
¢iarc kombinovat’ Sipky a tsecky. Vzdialenost’ medzi sibeznymi kotovacimi ¢larami ma
byt 7mm az 10mm (podla vysky pisma, obr.6.7 b).

Stmerné a rotacné predmety sa mozu kétovat neuplnou kotovacou Ciarou s jednou Sip-
kou alebo tiseckou, kétovacia ¢iara mierne presahuje os.

Zakon¢ovacie Sipky, ase¢ky a kruzky musia mat’ velkost’ umernt vel'kost techmické-
ho vykresu, na ktorom sa pouzivaji. Na jednom technickom vykrese sa musi pouzit’ len
jeden typ &ipky (pozri obr. 6.2 b). Sipky sa kreslia zvnitra ohranicenia prislusnc¢ho roz-
meru. Ak nie je dostatok miesta na nakreslenie Sipok zvnutra, mézu sa nakreslit’ zvonka
na predizent kétovaciu ¢iaru. V niektorych pripadoch moZno pri nedostatku micsta Sipku
nahradit’ sitkmou tseckou alebo dostato¢ne zretel'nou bodkou (obr.6.8 ¢, d).

Pomocna ¢iara sa ma Kkreslit' kolmo na kotovany tvar (obr. 6.7), pomocn¢ Ciary prisli-

chajiice k jednej kotovacej ¢iare musia byt vzdjomne rovnobezné. Os sumcerosti alcbo
obrysova ¢iara sa mozu pouzit’ namiesto pomocnej Clary (obr.6.7 b).
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0br.6.5: Umiestnenie kot na technickom vykrese
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Obr.6.6.: Zapisovanie kot
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Obr.6.7: Polohy kotovacich a pomocnych ciar

[
!

Ai*.-.._
—
B I

0br.6.8: Spésoby pouZitia zakonlovacich Sipok, Sikmych usecick a bodiek
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6.3 Sposoby kotovania

6.3.1 Nekotované rozmery

Niektoré rozmery st zrejmé zo zobrazenia a netreba ich kotovat, napr. praveé uhly, po-
loviéné vzdialenosti symetrickych prvkov a pod.

6.3.2  Kotovanie dizok a Sirok

Pri1 kotovani dlzok a Sirok sa moze pouzit’:
jednotlivé kdétovanie, retazcove Kotovanie (obr.6.9 a), kotovanic od spoloéne) (jednej)
zakladne (obr.6.9 b, d), zmicsané kotovanic (obr.6.9 c).

Ret’azcové kotovanie sa zvycéajne pouziva tam, kdc s¢itanic nepresnosti pri vyrobe
ncma vplyv na funkéné poziadavky vyrobku (obr.6.9 a). Pri tomto kotovani nemozno
pouzit’ zakoncovacie Sipky s uhlom rozovretia 90°.

Kotovanie od spolocnej (jednej) zakladne vychadza z jedného bodu (zikladne) pou-
Z1je sa vtedy, ak sa niekol'ko kot toho istého smeru vzt'ahuje na spolo¢ny zaciatok. Kotova-
nie sa vykonava postupne so zvic¢sujticou sa vzdialenostou od tohto bodu. Rozhsuje sa:

+ rovnobeZné kotovanie od spolocnej zakladne (obr.0.9 b),

» nadstavené priebezné kotovanie od jednej zdkladne (obr.0.9 d).

Rovnobezné kdtovanie od spolo¢nej zakladne sa vykonava pomocou viacerych rov-
nobeznych kdtovacich ¢iar (obr.6.9 b). Nadstavené prichezné katovanic od spoloénej za-
kladne je zjednodusené rovnobezné kdtovanie a mozno ho pouzit’ tam, kde nie je dostatok
vol'nej vykresove) plochy na rovnobezné kotovanie. V tomto pripade sa zaciatok kotovacej
¢iary oznaci krizkom a ¢islicou 0, opaéné konce katovacich ¢iar sa zakoncéia vzdy Sipkou.
Koty sa zapisuju blizko prislusne) Sipky nad kdtovaciu ¢iaru alebo v smere pomocne) éiary
(obr. 6.9 d).
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Obr. 6.9: Sposoby kotovania
a — retazcové kotovanie, b — rovnobeziné kotovanie od spolocnej zakladne,
¢ - zmiesané kotovanie, d — nadstavené priebezné kotovanie od spolocnej zakladne
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6.3.3 Kadtovanie priemerov, polomerov, uhlov a obhikov

Pri kotovani priemerov sa pred rozmerovy udaj napise znacka @ (obr.6.10 a). Malé prie-
mery (na vykrese mensie ako 12 mm) mozno kotovat’ na predfiem'l kotovaciu ¢iaru alebo
na odkazovil ¢iaru (obr. 6.10 b). Priemery, ktoré si na vykrese mensie ako 7mm, mozno
kétovat’ pomocou skratenej kotovace) ¢iary (obr. 6.10 b).

Pri kotovani polomerov sa pred rozmerovy udaj napise pismeno R. Kotovacia ¢iara
vychadza zo stredu obluka (kruznice) a ohraniCuje sa iba jednou hranmicnou Sipkou pri
obluku (obr.6.10 ¢). Pri vel'mi malych polomeroch sa stredova os nemusi kreshit’. Vel'ke
polomery, ktorych stred nie je mozné nakreslit’, sa kotuji pomocou lomenej kotovace
Ciary.

Pri kotovani uhlov sa kotovacie Clary kreslia ako kruhove obluky so stredom vo vrchole
uhla (obr.6.11).

Pri kotovani oblikov sa kotuju ich stredy, pred rozmerovy tdaj sa napiSe pismeno
R, kota stredového uhla, kota dizky tetivy alebo kota dizky oblika, nad ktorou sa kresli
oblagik s dizkou najmenej 3,5mm (obr.6.12).
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0Obr.6.10: Kotovanie priemerov a polomerov
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O0br.6.12: Kotovanie oblukov
6.3.4 Kotovanie sklonu

Sklony zosikmenych ploch sa bezne kotuji dizkou a vyskami sklonu, alebo uhlom
sklonu a jeho dlzkou a nicktorou z vysok (obr.6.13).

200
1

o
o
p—d

100

600 600

E

(hr.6.13: Kotovanie sklonu
6.3.5 Kotovanie zo§ikmenia a zaoblenia hrin

Pri kétovani zodikmenia hran sa uvadzaji obidva rozmery zoSikmenia, alebo sa uvedie
uhol a prisluchajica vyska zoSikmenia (obr.6.14 a, b). Pr1 kotovani zaoblenia hran sa uva-
dza polomer zaoblenia (obr.6.14 ¢, d). Ak je polomer zaoblenia vSctkych hran rovnaky,
méze sa uviest nad titulnym blokom text POLOMER ZAOBLENIA HRANR 2 .

. _
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Obr.6.14: Kotovanie zoSikmenia a zaoblenia hran
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6.3.6 Kotovanie dier

Pri kotovani dier sa kotuje jej priemer a poloha stredu diery. Kétovacia ¢iara prechadza
priese¢nikmi osi diery, alebo je vymedzena pomocnymi ¢iarami (obr.6.15 a, b). Ak nie
je diera priechodna, kotuje sa aj jej hibka (obr.6.15 a). NetpIné diery na okraji obrazu
predmetu sa mozu kotovat’ kotovacou Ciarou s jednou zakoncovacou Sipkou (6.15 ¢). Ak
je na obraze niekolko rovnakych dier, kotuje sa rozmer jednej diery a doplni sa udajom
o pocte. Ostatné diery sa vyznacia bez kot alebo iba ich osami, na ktorych sa kotuji ich
rozstupy. Pozdizne diery sa kreslia ¢iarkovanou ¢iarou a s osou, pred rozmerovy tdaj sa
napise znacka o (6.15 d).
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Obr.6.15: Kotovanie dier
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6.3.7 Tolerancia a licovanie

Tolerancia je pripustnd odchylka od predpisanych rozmerov (tab.6. 1), ktora zaporne
neovplyvni presnost’ a kvalitu dielca. Rozlisuju sa tolerancie dizkové a uhlové.

Menovity rozmer je rozmer predpisany kotou. Dolny medzny rozmer je eSte pripustny
najmensi rozmer, rozdiel medzi menovitym rozmerom a dolnym medznym rozmerom sa
nazyva dolnd medzna vichylka. Horny medzny rozmer Je este pripustny najvicsi roz-
mer, rozdiel medzi menow‘rym rozmerom a hornym medznym rozmerom sa nazyva hor-
na medzn4 ichylka. Udajc o tolerancii sa napisu za kotu, ktorej sa tykaji (obr.6.16).
Vzajomny vztah dvoch diclcov, ktoré sa maju spojit’, sa nazyva uloZenie. Spojenic tychto
diclcov méze byt

*  hybné; spojenie diclcov musi mat stale uréita volu,

* nehybné; spojenic diclcov musi mat’ stile uréity presah,

*  prechodné.
AKk je pre spojenie dielcov rozhodujici vatitorny rozmer (diera), tento nema ziadnu dolna
medzna uchylku. Ak je pre spojenie dielcov rozhodujici vonkajsi rozmer, tento nema
Ziadnu horntt medznu Gchylku.
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0br.6.16: Kotovanie tolerancie
a — rozmerova tolerancia, b — uhlova tolerancia
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tabulka 6.1
Zakladné tolerancie [mm|

loleranény rozpitie menovitych rozmerov [mm|
rad pre pouzitie 100 a7 1250 a7 1500 27 11000 a2
drevo laz3 |3az10|10a230[30az 100500 ¥ [0 ™ |Tone e

250 500 1000 2500

dielce s vysokou

HT 10 fgi;?:}’lﬂfﬁmy 010 | 012 | 014 | 017 | 020 | 024 | 028 | 036

nabytok)

vzajomne
vymenitel'né
HT 15 |dielce 0,15 0,18 0,21 0.26 0,31 0,36 042 0,54
(hromadna
vyTroba)

diclee s beznymi
I 25 uzlmkmi‘nu 0
presnost

(kusova vyroba)

T
_n

0,30 0,35 0,45 0,50 0,60 0,70 0,90

dielce bez
HT 40 I‘}i:{?ﬁ;‘:“:{*‘mh 040 | 050 | 055 | 070 | 080 | 095 | 115 | 145
presnost’

6.3.8 Opracovanie povrchu

Opracovanie povrchu predmetu (najma v hromadnej vyrobe) sa uvadza na technickou
vykrese dvomi sposobmi:

* znackou vyjadrujucou uberanie materialu povrchu,

* odkazovou ¢iarou so zastavkou.

Znackou vyjadrujucou uberanie materiialu povrchu sa oznacujc napr. frézova-
nic, brusenic a pod. (obr.6.17 a). Znacka sa kresli tenkou suvislou Ciarou tak, aby sa
hrot znacky dotykal prislusného povrchu. Umiestiuje sa na viditeI'né obrysy zobrazenc¢ho
predmetu, pripadne na pomocnt ¢iaru z ncho vychadzajucu. Sposob opracovania povr-
chu sa uvedic nad vodorovnu ¢iaru pripojenu k znacke opracovania povrchu (obr. 6.17b).
Opracovanic kazdcho povrchu sa uvadza na technickom vykrese len raz.

Ak ma byt vi¢sina povrchu predmetu opracovana rovnakym spdsobom a len niektoré
plochy maji byt opracované inak, hlavny sposob opracovania sa uvedie v pravom hor-
nom rohu technického vykresu a do zobrazenia predmetu sa zapisu len odliiné sposoby
opracovania povrchu.

Odkazovau &iarou so zdstavkou sa oznacuje povrchova tprava (obr.6.18 a). Nad
zastavkou odkazovej ¢iary sa uvedie znacka alebo popis povrchovej upravy. Ak sa ma
povrchova Gprava vykonat’ len na urcitej ¢asti predmetu, tdto ¢ast' sa vyznaci hrubou
bodkociarkou ¢iarou a kotou (obr.6.18 b).
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Obr.6.18: Povrchova tprava
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0.3.9 Odkazy

Na technickych vykresoch predmetov zloZenych z viacerych Casti sa kazda cast
oznacuje odkazom. Odkaz sa zapisuje ¢islom napisanym sposobom zretelne odlidnym
od ostatného popisu pouzitého pri popisovani technického vykresu, v pripade potreby sa
¢islo moze doplnit’ pismenom velkej abecedy. Odkaz sa md uvadzat’ v najvystiznejsom
zobrazeni (pohlad, rez a pod.). VSetky odkazy maji byt vyhotovené rovnakym typom
arovnakou vel'kostou pisma, umiestiuju sa zvonka zobrazenia pomocou odkazovej Ciary
vhodného zakongenia spravidla do zvislych alebo vodorovnych poli okolo zobrazenia.
Odkazy mozu byt vyhotovené (obr.6.19):

+ pouzitim pisma dvojndsobnej velkosti ako je velkost najvicSieho pisma pouzitcho
pri popise technického vykresu,

» napisanim odkazu do kruhu spojeného s odkazovou ¢iarou (obrysova Kruznica sa
kresli suvislou tenkou ¢iarou).
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6.19: Oznacenie odkazov

2 Otazky a tlohy

«  Vysvetlite vyznam pojmov kéta a kotovanie,

«  Aky druh a akd hribku ¢iary by ste pouzili na nakreslenie kotovacej Crary?

«  Akymi spésobmi mozno zakonc¢it’ kotovaciu ¢iaru?

«  Akymi spésobmi mozno zapisat’ kotu?

«  Vysvetlite rozdiel medzi retazcovym kétovanim a kétovanim od spolocnej za-
kladne.

«  Ako sa kotujt priemery a ako polomery?

«  Ako sa na technickom vykrese zapisujc opracovanie povrchu?
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