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8 KOTUCOVE PILY

Tieto pily st drevoobrabacie stroje, ktoré vicsinou slizia na rozde-
lenie dreva rozliéného tvaru na mengie Casti alebo na {ipravu tvaru
dreva. 81 najroziirenejsim strojom v drevirskom priemysle. PouZivaji
sa v piliarskych zdvodoch pri spracovani vyrezov, reziva i prirezov,
pri dpravach aglomerovanych dosdk, v nabytkarstve, v stavebno-
-stolarskej vyrobe, pri vyrobe palict a obalov atd. Rdzne kon-
strukeic strojov umoznuji pilenie vo vSetkych smeroch vzhladom
k drevnym vldknam. Zatial ¢o v nasich zdvodoch predstavuja koti-
cové pily vicésinou vedlajsic pomocné stroje, v inych krajindch (napr.
Svedsko) sa pouzivaji kmenové kottulové pily ako hlavné stroje v pi-
liarskych linkach.

8.1 ROZDELENIE KOTUCOVYCH PiL

V CSSR sa pouziva rad typov nafej i zahraniénej vyroby. Pri ich
deleni sa uplatiuje nickolko hladisk:

1. tvar — C8SN: vahadlové, kyvadlové, ramenové, stojanové,

stolové, prenosné a Specialne,

2. itel — klasifikicia SDVU: prerezivacie, rozrezdvacie, omie-

tacie atd.,

3. obchod — klasifikicia Eumahois: podet a tvar ndstrojov, tel

stroja atd.

Pri podrobnejsom triedeni kotitovych pil mozno volit tieto hla-
diska : .

a) smer pilenia pilového kotuéa vzhladom na smer drevnych
vlakien: kotitové pily na pozdline pilenie (omietacie, rozmietacie
atd.), kotiicové pily na prietne pilenie (prerezavacie), univerzalne ko-
tacové pily,

b) druh drevného materidlu na spracovanie: kotiuc¢ové pily na
gulatinu (vyrezy), rezivo, prirezy, odpad a pod.,

¢) pocet nastrojov v stroji: jednolistové, dvojlistové a viaclistové
kotucové pily,
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d) technologické uréenie: prerezavacie, omietacie, rozrezivacie,
formatovacie kotiucové pily atd.,

o) umiestnenie ndstroja so zretelom na spracovévané drevo: ko-
ticové pily spodné —— horné, jednostranné — dvojstranné,

f) spésob mechanizicie: kotcové pily ruéné, mecchanizovane,
automatické,

g) spdsob poddvania, draha pohybu pilového kotuéa, spésob pre-
vedenia atd. :

8.2 PRACOVNY PRINCIP

Na pilenie je potrebny nielen rotadny pohyb pilového kotica, ale aj
posun rezaného dreva (obr. 56). Zriedka sa pri pileni posunuje do rezu
proti pevne stojacemu drevu rotujici pilovy koldc alebo sa pilenie
uskutotfiuje pri pohybe rotujiceho pilového kotiéa a dreveného dielca.
Ostrie pilového kottiéa sa pohybuje po kruhovej drahc konstantnou
reznou rychlostou. Pri pileni sa vadfinou sklad4 rotaény pohyb pilo-
vého kotii¢a s priamodiarym pohybom dreva. Reznd rychlost je v po-
rovnani s posuvnou rychlostou dreva velki, takZe mézeme tsek reznej
drahy ostria pilového kotita v dreve povazovat za kruhovy oblik
(v skuto¢nosti ide o eykloidu). Tvar krivky zévisi od vzajomného po-
meru posuvnej a reznej rychlosti a od typu stroja, t.j. od polohy pilo-
vého kottida a dreva a od usporiadania ich pohybov. Hrabka triesky
sa zmeni v pricbchu rezu od najtensej po najhrubsiu.

Obr, 46, Pracovny prineip kothidovej pily
# — reznd rychlost pilového kotadu; T7 — posuvni ryehlost; ¥ — Dosun na zub; A — hribka
triesky
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Pilovy kot sa pri praci otaca okolo svojej osi — hriadela, na
ktorom je nasadeny. Preto musi mat v strede vyvftani dieru. Kotiié
sa. more nasadif bud priamo na prediZeny hriadel clektromotora,
alebo na iny hriadel pohanany elektromotorom cez prevod. Pretose
rezané drevo kladie pilovému kotiéu odpor, musi byt k dispozicii
pevny podklad, na ktory sa drevo poloZi, a aj pilovy koti¢ musi byf
na hriadeli zabezpeéeny proti preklzu a chveniu. Dosiahneme to
naklinovanim pilového kotica a jeho zovretim medzi dve priruby.

Pilovy kotié sa otdda s konStantnymi otddkami, takZe obvodova
(rezna) rychlost je rovnaka. Rovnako posuvné rychlost byva vidsi-
nou rovnomernd.

Drevené materidly sa do rezu podavaju ruéne alebo mechanicky.

8.3 PRACOVNE NASTROJE

Obrabacie nastroje kottidovyeh pil st pilové kotiiée (obr. 47 ), ktoré sa
vyrabaji z nastrojovej uhlikovej ocele alebo z legovanych oceli s pri-
sadami chromu a vanadia. Tisty sa kalia, popistaja na prislusnia tvr-
dost, na obvode sa vytvori ozubenie. Potom sa pilové kottie vyrovna-
ju a upravi sa vnitorneé napatie. Podla tvaru v priecnom pricreze sa
rozdeluju pilové kotude takto:

a) ploché (rovné),

b) hladiace (podbriasené),

¢) zrezavacic (zbichavé)  pravé, lavé, sumerné,

d) vyduté — vpravo, vlavo.

Zbichavost a vydutost pilového kotiiéa sa uréuje v smere posuvu
dreva proti ozubeniu. Najpouzivanejsie su ploché pilové kotiée, hla-
diace pilové kotite sa pouzivaji pri pozadovanej vysokej akosti rez-
nej plochy, rovnajicej sa akosti frézovaného povrchu. Zrezavacie
pilové kotiice st vhodné na rozmietanie reziva na tenké prirezy, ktoré
su pri rozmictani odklonecné vplyvom zbiehavosti pilového kotuca.
Vyduté pilové kotice slizia na vyrobu skosenych kruhovych cCasti.

Podla smeru rezania vzhladom na priebeh drevnych vlikien sa
rozlisuji pilové kotice na prictne a pozd%ine pilenic. Lisia sa profilom
ozubenia a spdsobom ostrenia. Profil zubov a sposob ostrenia ma byf
v stlade s poZadovanou vykonnostou pilového kotiéa, akostou obra-
banej plochy, druhom rezaného dreva a materidlom ostria.

Rozmery pilovych kotudov urtuje CSN. Priemer pilového kotdda
sa ma volift éo najmensi. Mlmmalny priemer zavisi od konstrukcie
stroja a od spésobu jeho pouZitia, je uréeny reznou vyskou a nutnym
presahom pilového kotiiéa nad obrabanym drevom. Mensie pilové
kottade sa vyznacéuju vadSou stabilitou, mensou hriibkou, uzsou rez-
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nou 8kdrou, mensim prikonom, mensou pracnostou pri ostreni, nizou
spotrebou nastrojovej ocele.
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Obr, 57. Tvary a ozubenie pilovych kotiitov

@ — plochy; b hladinei; & — grewivaci; 4 — vyduly ; ¢ — trojuholnikové ozubenie (prereza-
vacie); f — vldie ozubenie (prerezdivacie); ¢ — ItS ozubenie; h —skupinovd ozubenic; ¢ — troj-
uholnikov¢ vzubenie {(rospesdvacie); 7 — vidie oznbenie (rozrezdvacic); & — ozubenie & plat-
nitkami zo spelkanych karbidov

Ploché pilové kotide sa vyrabaji vacsinou s priemermi v rozme-
dzi 50 az 1500 mm, hladiace 80 az 450 mm, zrezdvacie 350 az 800
mm. Hribka plochych pilovych kotudov je v rozmedzi 0,6 az 5 mm,
hladiacich 2 az 6 mm, zrezdvacich v strednej casti 2,2 az 4,6 mm,
v ozubeni 1,0 aZz 1,6 mm. V literature sa uvidza zdvislost hribky pi-
lového kotiéa od priemeru vzfahom
s = (0,07 az 0,15) .|/ D [mm]

O velkosti koeficientu rozhoduje predovietkym posuvna rychlost.
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Geometria ozubenia

Na pozdizne pflenic tvrdych materidlov sa odportéa ako opti-
méalny uhol chrbta 15° uhol ostria 50°, uhol tela 25°. Na pozdline
pilenie makkych materidlov sa odporuda za optimalny uhol chrbta
15°, uhol ostria 35° az 45°, uhol Cela 30 az 40°. Od velkosti rozstupu
ostria zavisi akost reznej plochy. Cim je rozstup mendf, tym je rezna
plocha hladsia. Rozstup sa voli obylajne v rozmedzi (10 az 15).s
(hrabka pilového kotiéa).

Na prie¢ne pilenic sa pouzivaju zuby s uhlom chrbta 10° az 457,
uhlom ostria 45° az 75°, uhlom Gela malym (5° az 10°), nulovym alcbo
negativnym. Najvhodnejdie st &ikmo ostrené zuby, lebo drevené
vldkna maji sa prerezdval boénymi ostriami naprie¢. Rozstup sa voli
vacdinou v rozmedzi (8 az 10).s.

Pri pileni pilovymi kotiémi sa voli ozubenie s trojuholnikovymi
a vléimi zubami, ktoré st po celom obvode pilového kotiica s pravi-
delnym rozstupom alebo tvoria skupinové ozubenie s vaésimi medzera-
mi. Pre rufné posuny a pre nizke mechanické posuvné rychlosti sa
nickedy voli ozubenic RS s malym poétom zubov (8 az 16). Tieto pi-
lové kotiiée si vhodné na pozdline pilenie ihliénatych a mékkych
listnatych drevin. Tvarom ozubenia sa zamedzuje spitnému vrhu
rozrezavaného dreva.

Pflové kottice st nastroje pre uzavreté pilenie. Vzhladom na pruz-
né¢ vlastnosti dreva, deformovaného uéinkom zubov, sa rezna gkara
zuzuje. T4to okolnost spolu s rozmermi nastroja a jeho kmitanim by
sposobili zovretie pilového kotida a velké zahriatie, ak by sa pilovy
kotié proti zovretiu nezabezpelil. Problém sa riedi zvacSenim reznej
Skary proti hribke pilového kottiéa, rozvedenim alebo roztlitanim
zubov. Sirdia rezna $kara ako je hribka pilového kottda sa dosiahne
i pouZitim nistrojov s platnitkami zo spekanych karbidov na céelich
zubov. Pilové kotude sa vyrabaji z néstrojovych oceli s priemerom
100 az 500 mm, platniCky sa ostria a k pilovym koticom sa najcaste]-
gie odporovo navaraji. Pilové kotiite s platni¢kami zo spekanych kar-
bidov sa pouZivaji predovietkym pri pozdlznom pileni. V porovnani
s nastrojovou ocelou sa zvyfuje trvanlivost ostria priemerne 50 aZ
80-krat. Malo pouZivanou obmenou pri hladiacich (podbrisenych) pilo-
vych kotidoch je ich kuzelovity tvar. SirSie ozubenie tychto pilovych
kotli¢ov sa nerozviadza ani neroztlada. Podbrus kotiida méa maly uhol.

Pilové kotiite vyrabané u nis sii vadSinou hrubé; vytvaraja siroka
reznu §karu, fazsie sa rozvadzaju, st hluéné, vyzaduji velkid spotrebu
niastrojove) ocele atd. Pouzivaji sa preto, ze tenké pilové koticée neza-
bezpeéuju potrebni tuhost pri pileni a pozadovant presnost vyrobkov.

Pri pouzivan{ tendich pilovych kotttov teda treba pouzif ¢o naj-
valil priemer upinacich prirub. Priemer prirub i pflového kotdca je
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obyéajne dany konstrukciou stroja. Pri pilovych koti¢och z nastro-
jove] ocele sa priemer podas Zivotnosti znizuje. Vyhodnejsie i pilove
kotuce s platnickami zo spekanych karbidov, ktorych priemer sa ne-
meni, takze mozno volit priemer kotica ¢o najmensi.

Pri pileni vznikd v pilovom kotidi teplo, ktoré scasti odvadza
drevo a vaduch. Teplotny rozdiel v réznych miestach pilového kotica
vyvold napitie, ktoré treba zmiernit (vylacif) ipravou prostredne]
tretiny pilového kotica, t. j. vondtornym napétim.

Kazdy kott& sa vyznatuje uréitoun hluénostou. Intenzita hluku
stipa s pricmcrom, obvodovou rychlostou, poétom zubov a hrihkou
pilového kotnéa.

V nasich zavodoch sa pouZivaju pilové kotide s platnickami zo
spekanych karbidov na drazkovanie, formétovanie a rozmietanie.
LiSia sa spdsobom ostrenia (rovné, §ikmé, duté a pod.). Kotace s plat-
ni¢kami zo spckanych karbidov vyrobené z dvoch alebo viae dokonale
zlepenych tenkych plechov st velmi tuhé, milo hluéné a nemusia sa
v prevadzke rovnat a upravovat vnitornym napitim.

Reznid (obvodovi) rychlost je v rozmedzi 40 az 110 m.s~1. Prie-
mer upinacich prirub predstavuje 1/4 az 1/3 priemeru pilového kotidca.
Obidve priruby maji mat rovnaky priemer a dostatotnu hrabku,
aby sa nedeformovali. Na pilovy kotié doliehaji priruby len svojim
vonkaj$im okrajom. Aby sa pilovy kotué pri prici neuvolnil, prifa-
huje sa maticou proti smeru otacania pilového kotuca.

V ostatnom &ase sa venuje zvySend pozornost ochrane koticovych
pil réznymi chemickymi materialmi. Snahou je zniZit zahrievanie
a vyludit zalepovanie pilovych kotiov lepidlami alebo zivicami. Si
to rozlitné oleje, chemikélic a povlaky. Povlak Flexonu (v ZSSR
Fluoroplast, v USA Teflon) zvysi vykon strojov pri znizeni prikonu.
Z néstroja mozno lahko odstranit neédistoty. Flexon je velmi odolny
a ma nizky koeficient trenia. Naklady na povlaky si minimalne.
Dobrid ochranu nastrojov pri doprave a skladovani zabezpecuji ter-
moplastické obaly. Na nastroj sa nandsaju v hrubke 1 aZz 2 mm za
tepla mé¢anim. Obal je priehladny, z ndstroja sa Tahko odstranuje
ru¢nym oldpanim.

8.4 KOTUCOVE PILY S JEDNYM PILOVYM LISTOM NA
PRIECNE PILENIE

Tieto pily sa vyskytuji v nagich drevarskych zivodoch v mnohych
modifikdcidch. PouZivaji sa na prerczavanie gulatiny na vyrezy,
na prerezdvanie reziva, prirezov i dlhého odpadu.

Kotitova pila na manipuldciu vyrezov sa pouZiva v niektorych
manipulaénych staniciach drevarskych ziavodov. Je vahadlova, na
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konei vykyvného ramu je uloZeny pﬂnvjf kota¢ velkého priemeru.
Kota¢ se pohanany klinovymi remefimi alebo refazami od elektro-
motora, ulozeného spolu s druhym koncom ramu na beténovom zakla-
de stroja. Ram s pflovym kotd¢om je ovladany hydraulicky alebo
skrutkovym mechanizmom.

Rezivo, prirezy a odpad sa prerezdvaji na strojoch, ktoré mozno
rozdelit podla

a) tvaru: vahadlové, kyvadlové, ramenové,

b) pohybu ndstroja: s priamoéiarym, oblikovym,

¢) umiestnenia pilového kothdéa vzhladom na rovinu stola: hor-

né, spodné,

d) mechanizacie: rucné, hydraulické, pnecumatické.

7 rozlitnych konstrukeif st najvhodnejdie stroje s lahkou obslu-
hou a udrzbou, pracujice kvalitne a vykonne. Vacsina tychto strojov
nevyzaduje ndrotny zaklad — st priskrutkované ku dlizke.

Kotuacove pily (obr. 58 ) s posunom nastroja po kruhovom obliku
sa pouzivaji v nasich zavodoch dost éasto. St to predovsetkym spod-
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Obr. 58. Prerezavacie kothéové pily FITTITT T 7777777777, (7777777777777
¢ — zdvesnd kyvadlovid:; & — spodnd c) ’
kyvadlovd; ¢ — spodnd vahadlové L
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né kyvadlové pily, slaziace pri manipuldcii reziva v piliarskych lin-
k4ch. Na zékladovej platni je upevnend konstrukcia stroja, ktord je
tvorend kyvadlovym systémom. Proti zévesnym (hornym) kyvadlo-
vym pilam, ktoré si u nds uz pomerne vzacne, je v pokoji pilovy
kotudé uloZeny pod stolom. To umoziiuje lahsiu a bezpeénejsiu mani-
puldciu s materidlom na stole. Obsluha tychto strojov je vadSinou
rucnéa, pakova alebo peddalova, pri pileni si ruky voIné. Pri uvolneni
pedalu sa pilovy kotii¢ vracia pomocou zavazia alebo pruziny do vy-
chodiskovej polohy pod stél. Pracovny pohyb pilového kotica mozno
mechanizovaf hydraulicky alebo pneumaticky.

Kotucové pily s priamocdiarym posunom ndstroja tvoria velku
skupinu strojov pouZivanych vatsinou pri vyrobe prirezov. Pilovy
kot1i¢ je umiestneny vacdinou nad stolom. Musi byt vyskovo presta-
vitelny, lebo ostrenim sa zmensuje priemer pilového kotica. Stroje
mozu byt vykyvné alebo ramenové.

Zaklad vykyvnej kotutovej pily (obr. 59) tvori liatinovy stojan
s vyikovo prestavitelnym stlpom. V hornej tasti stipa je pikovy
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Obr. 59. Vykyvni kotu-

éova pila
! — stojun; 2 — piakovy me-
f_ chanizmug; § — nosnik; £ —
B /:,ygfppp’_'f,‘r T kyvudlo; §-— zdvazic; 6 — pi-

lovy kotihé; 7 — stol
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Obr, 60. Schéma rameno- 3 4
ve) kotacove) pily .2
1—sgtojan; 2 — rameno; 3 — -— '
suport; 4 — skrotkové vrete- _..u.u,g_._ y ; PEr
no; 5 — zardiZka; ¢ —elektro- .
motor 8 pilovim kotidom; . FTe > g
7 — stdl JIIA:" e 6
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mechanizmus so zavazim, ktory ncsie pilovy kotué nasadeny priamo
na hriadeli elektromotora. Vykyvny pikovy systém mi najmenej
dva kiby. Kibové spojenie pak zaruduje pohyb pilového kottida dopre-
du rovnobezne s rovinou stola. Pracovny posun pilového kotica je
ruény, na spitny chod sa pouzivaji pruZiny a zivazia.

Ramenové kobitové pily (obr. 60) sa pouzivaji najéastejsie pri
vyrobe prirezov. Rez tymito skracovacimi (prerezdvacimi) pflami je
presnejsi ako rez vykyvnych pil. Zaklad stroja tvori stlpovy stojan,
ktory nesie zvislo prestavitelné otacavé rameno, v ktorého spodnom
prizmatickom vedeni sa posiva suport s elektromotorom a pilovym
koticom. Pilovy kotii¢ sa posiva do rezu priamociaro, a to rucne,
pneumaticky alebo hydraulicky. PoZadovand dizka rezu sa nastavuje
na rameni prostrednictvom zarazok. Posuv pilového kottica do rezu
je regulovatelny, spatny chod do vychodiskovej polohy sa uskutocnnje
stalou rychlostou (pri ru¢nom ovladani pruzinou alebo lanom so za-
vazim). Vyskovo sa rameno prestavuje zvacsa skrutkovym sikolesim,
Stroje byvajui doplnené manipula¢nymi stolmi. Prisun a odsun reziva
je ruény alebo dopravnikmi. Dlzka prirezov sa nastavuje prestavitel-
nymi zardzkami. Univerzdlnymi ramenovymi kotédovymi pilami
mozno natotenim ramena, suportu alebo clektromotora pilit drevo
pozdlzne, prieéne, &ikmo i skosene. Pilovy kotii¢ mozno natocif do
[ubovolnej polohy podla uhlovej stupnice na strmeni clektromotora.

Pre fazké pracovné podmienky a pri poZiadavke vysokého vy-
konu (podvaly, fosne, objemny odpad) sa pouzivaju Specidlne prere-
zavacie pily. Stroje sii stabilne] a mohutnej kongtrukcie. Pilovy kotuc
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je obycajne uloZeny na hriadeli pod stolom. Do rezu sa pohybuje
v kryte vo vedeni meechanicky, hydraulicky alebo pneumaticky. Pre-
rezavané sdrevo sa otddajicim pilovym kotddéom pritlada k stolu.

8.5 KOTUCOVE PILY 8 JEDNYM PILOVYM LISTOM
NA POZDLZNE PILENIE

Tieto pily sa pouzivaji na rozrczavanie vyrezov, reziva a prirezov.
Podla druhu suroviny sa voli konstrukeia stroja a priemer pilového
kotti¢a. Na rozrezdvanie st vhodné predovictkym stojanové a stolové
kotucove pily.

Rozrezdvacie kmehiové kotuéové pily sa v nasich zdvodoch nepouzi-
vajli, pouzivaju sa najma vo Svédsku a v Norsku.

Stolové koliconé pily (obr. 61) patria k najrozsirenejsim a vyra-
baja sa v réznych konstrukénych vyhotoveniach. Najjednoduchsie
typy maji v skrinove] konstrukeii ulozeny elektromotor,® hriadel
a pilovy kotié. Material sa priviadza do rezu po masivnom stole. Nové
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Obr. 61. Stolova kotucova pila
I — stol: 2 — pilovy kotad; 3 rostiviraci klin;  — kryt; 5 — priruba; # — glektromolor;
7 — remeovy prevod

118

Manas, L.; Ko€ara, F.: Stroje a zariadenia pre drevarsky priemysel. Bratislava: ALFA, 1981



http://www.skolasnov.ic.cz

typy stolovych kotudovych pil maji na skriniovej konstrukeii masivny
stol, 7z kiorého moino pilovy kotué zvislo vysivat podla hribky rezi-
va, prip. naklanat pri Sikmych rezoch. Pilovy kotiié sa prestavuje
ruénymi kolieskami, skrutkovymi a pékovymi mechanizmami. Za
pilovym kotitom je roztvaraci klin, nad pilovym kotutom kryt.
Presné rezy sa dosiahnu pouzitim vodiaceho pravitka, prestavitelné-
ho podla stupnice. Na ulahéenie posunu reziva byvaji stroje doplnené
mechanickymi podavadémi.

Stojanové kotudové pily maji pilovy kotié uloZeny najcastejsie
nad troviiou masivneho stola, v ktorého prizmatickom vedeni sa po-
hybuje élankovy podévaci pas. Rezivo je pred pilovym kotti¢om 1 za
nim pritlitané k stolu odpruZenymi val¢ekmi. Proti spitnému vrhu st
na vetupnej strane stroja upevnené zichytné kliny. Pilovy kotuc
s hriadelom a pritlatnymi valéekami ma zachytky ulozené v stojane,
ktory je vo zvislej rovine prestavitelny skrutkovym mechanizmom.
Pilovy kotué je tiez samostatne vyskovo prostavitelny. Podévaci pais
je pohanany samostatnym clektromotorom alebo od hlavného elektro-
motora. Zmena rychlosti podavania jc plynuld alebo stupnovita. Pri
spodnych stojanovych kota¢ovych pilach rezivo sa podava hnacimi
ryhovanymi valeami, uloZenymi nad stolom v stojane. Odpruzené
valee pritla¢aju rezivo k stolu. Stojan sa vyskovo prestavuje podla
rozrezavaného dreva.

8.6 DVOJLISTOVE A VIACLISTOVE KOTUCOVE PILY

Tielo pily sa pouzivaji na rozrezdvanie, rozmietanic, omietanie 1 for-
métovanie rozliénych materidlov. Konstrukeia stroja je zévisld od
pouzitia a rozmerov materidlu.

Prerezdvacie (skracovacie) pily s dvoma pilovymi kotuémi sa
najcastejdie pouzivajii pri konetnych tupravéch reziva (adjustacii).
Majii oby¢ajne jeden pilovy kotu¢ pevny, druhy osovo prestaviteIny
skrutkovym mechanizmom. Pilové kottide si nasadené priamo na
hriadele clecktromotorov. Rezivo sa postva prietnym retazovym do-
pravnikom s unasacmi.

Prerezdvacie viaclistové pily sa pouZivaji v nafich zivodoch
zriedka; pouzivaji sa pri vyrobe prirezov alebo pri skracovani reziva.
Rezivo sa privadza prieénvm refazovym dopravnikom k radu pilo-
vych kotidov, ulozenych v urditych vzdialenostiach od seba. Kazdy
pilovy kot moZno samostatne pneumaticky zdvihat alebo spustat.
Zariadenie sa ovlida od riadiaceho pultu tladidlami.
~ Rozrezévacic kmenové dvojité kotutové pily odstranili nevyhody
jednokotic¢ovych pil (mala kapacita, spitné vedenie vyrezov). Presta-
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vovanie pilovych kotu¢ov je pneumatické. Vyrezy sa privadzaji re-
tazou s undfaémi po vodiacich kolajach, 'ﬁ'ndﬂmvnyml a zvislymi ry-
hovanymi valcami a pod. Za pilovymi kottiémi su pecvné oddelovacic
noze, vediice prizmu pri rezani.

Rozreazdvacie kotidové pily na rezivo mdzeme rozdelit do dvoch
skupin, ktoré sa lidia strojovo i technologicky.

A. Kotttové pily s pilovymi kotiiémi pod pracovnym stolom

B. Kotuéové pily s pﬂovﬁmi kotuémi nad pracovnym stolom

Z prvej skupiny st najpouzivanejsie omietacie ptly, ktoré maja
za ulohu odrezat oblé okraje doskového reziva. Tazky stojan nesic
horné a spodné, ryhované i hladké, podivacie i pritlatné valee vadsie-
ho priemeru. Pracovny hriadel uloienﬁ v troch az &tyroch loziskach,
nesie dva pilove kotide. Pretoze sa rozrezavaju dosky rozlicnej sirky,
je najtastejdie pravi strana hriadela osovo prestaviteIni. Prestavo-
vanie pilovych kotdtov je mechanické, hydraulické, pneumatické
i elektrické. Mechanické prestavovanie sa najcastejSie uskutocniuje
pakovym systémom alebo pastorkom a ozubenou tydou. Z ostatnych
systémov sa ¢asto pouziva hydraulicky spasoh, ktory je rychly a malo
pracny. Na zabezpecenie kvalitného omietania reziva slizi nielen me-
radlo sirok na vstupnej strane stroja, ale aj tiefiovy pristroj a strediacic
zariadenie pred strojom. Zvydenie kapacity Dmie’raeej pily sa dosahuje
predvolbou omietania. V modernych linkéch sa pouZivaji programovo
riadené omietacie pily so stiepkovanim odrezkov (stiepkovacie omie-
tatky).

7 druhej skupiny strojov sa najviac pouziva rozrezavacia viac-
kottitova pila, ktord slazi predovSetkym na hromadna vyrobu hra-
nolov, list a lat. Rezivo sa najéastejSic poddva pasom, len zricdka
valecami. Na hriadel sa méZe upnuf az dvadsat pilovych kotiidov.
Vzdialenost medzi pilovymi kotiémi sa nastavuje distanénymi kruz
kami.

Na presné orezanie dielov a prirezov na pozadované rozmery sa
pouzivaju formdtovacie kolidoné pily. O formdlovani sa hovori vaési-
nou v stvislosti s velkoplodnymi materidlmi. Diely sa formatuji dvoj-
strannc a stvorstranne na formatovacich strojoch, ktoré sa navzajom
lisia:

a) pottom pilovych koticov,

b) umiestnenim pilovych kotii¢ov vzhladom na licnu plochu die-

lov,

e) sposobom posunu dielov (pilovyeh kotucov).

Dvojstranné formdatovacie dvojkoticové pily v zaklade zodpove-
daja dvojkotiitovym prerezdvacim pilam. Pilové kotuce st pohéﬁané
priamo elektromotormi, ulozenymi na suportoch. Suporty sii ulozené
na priecniku. Elektromotory s pilovymi kotémi sa prestavuji na
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pozadovanu sirku diela vo vodorovnej rovine. Vo zvislom smere sa
c[ektmmotory prestavuju v zavislosti od vysky rezu. Prestavovanie
je zvadsa mechanické,

Stvorstranné formatovacie pily (obr. 62) st najéastejsie trojko-
tacove. Pozadovana sirka dielu sa dﬁs&hu]e dvoma I‘HVﬂ{}bﬁ!Hyl’Ill
omietacimi pilovymi kot@iémi, presna dizka dielu jednym prereziva-
cim pilovym koticéom. Tm]kotumvé formatovacie pily pracuji plynule
alebo prerusovane. Pri plynulom formétovani sa elektromotor s pre-
rezévacim pilovym kotd¢om posunuje po vodiacom ramene nad die-
lom. Rameno je postavené pod uréitym uhlom ku smeru posunu diela.
Posuvna rychlost prerezavacej pily musi byt v silade s posunom
diela a uhlom postavenia vodiaceho ramena. Drevo sa prerezava len
v smere posuvu diela (pri spatnom chode sa elektromotor s pilovym
kotitom automaticky zdvihne nad diel). Pri prerusovanom forméto-
vani sa diel pri prerezdvani zastavi a pilovy kotté sa pohybuje v kol-
mom smere na posun diela po vodiacom ramcne. V niektorych linkach
sa na Stvorstranné formitovanie pouzivaji dve dvojstranné forma-
tovacie spodné pily, navzajom otoc¢ené o uhol 90°. Do dvojstrannych
formétovacich pil sa diely privadzaji na pojazdnom stole, prie¢nym
retazovym dopravnikom s unafaémi, latovym dopravnikom atd. Pri
stvorstrannych formétovacich pilach si diely najcastejsie nesené po-

I

TR

— 1

Obr, 62, Stvorstranné formétovacia pila

1 — orezdvaci pflovy kotdd; 2 — nastaviteIny orezdvaci kotdd: J — prerezé;va-ci pilovy kotnd;
{4 — vodiace rameno,; 5§ — prieény refazovy dopravnik s nnﬁal iy 8 — rdiel
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déavacimi pasmi. Na zabezpedenic pokojného a presného rezu sa diely
pri forméatovani pritldéaja ku stolu alebo dopravnému zariadeniu.
Najmodernejsie pily st programovo riadené.

8.7 SPECIALNE KOTUCOVE PILY

Okrem uz uvedenych kotu¢ovych pil cxistuje mnoho dalsich strojov,
ktoré sa pouZivaji v drevarskych ziavodoch. St to predovictkym
drdgkovacie koticové pily (obr. 63a), vhodné napr. pri vyrobe vlysov
s perom a drazkou. Pozadovani irku drizky moino vytvorit rovnym
pilovym kotti¢om uréenej hribky alebo kolisavym pflovym kotfcom,
ktory umoziiuje vytvorit vacsiu dirku drazky, ako je jeho hrubka.
Tato poziadavka sa splni nasadenim pilového kotica na hriadel
medzi kuzelovité kruzky. Pilovy kotdé pri otatani sa prietne kyva,
a tym vytvira drazku.

Obr. 63. Specidlne kotu-

tové pily
a — drazkovacia; b — vyduta
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Vhodnym mechanizaénym doplnkom v priemysle i v remeselnic-
kej vyrobe su rucné koticové pily. St vhodné na pilenie vsetkych ma-
teridlov réznym smerom. Ruéné elektrické kotiéové pily sa spolu
s vitatkami najcastejsie pouzwa]u v stavebnej vyrobe.

Specialne kotidové pily st stroje s vydutymi pflovymi kottiémi
(obr. 63b), vaclovymi pilami, kotic¢ové pily zdruzené a pod.

Agregat. VTR, ktory vyvinul Ing. Kotésovee, laureat stitne]j
ceny Klementa Gottwalda, je viacvretenova pila, kde je na 4, 6, 8 alebo
10 hriadcloch nasadené maximalne 16 pilovych kotiucov s dsmimi
speciilne upravenymi ostriami. Stroj so épec'ié,lnymi nastrojmi postup-
ne deli prechddzajicu prizmu na velmi presné, povrchovo hladké
ostrohranaté rezivo. Drevny odpad nie si piliny, ale priemyslovo
pouzitelné triesky. Neskér boli vyvinuté vo svete podobné agregaty,
napr. Chip and Saw z USA a Kanady, Soderhamns, Ahlstrom a pod.
Cielom wvsetkych tychto agregatov je jednym prechodom rozrezat
vyrcz na ostrohranaté rezivo alebo prirezy a hotné oblasti spracovat
frézami na stiepky.

8.8 VYPOCTY

a) Reznd rijchlost
Pilovy kotu¢ je pohanany elektromotorom priamo alebo cez

prevody. Rotuje rovnakymi otd¢kami, takze reznd rychlost je kon-
stantna. Vypoéita sa zo vztfahu:

n.D.n
V= —— |m.s !

60 . 1000
kde D je pricmer pilového kotiica [mm],
n — otacky pilového kotada [min—!|.

h) Posuvnd rijchlost

Hlavnou podmienkou pre spravne stanovenie posuvnej rychlosti
je pozadovand akost obmbzmc] plochy. Posuvna rychlost sa vidy
urcuje vzhladom na pocet reznych ostri a otidcky pilového kottéa
i 80 zretelom na poZadovani akost obribania. Posuvna rychlost sa
uréi zo vztahu

u.n.z
1000

kde u je posun na zub [mm],
n — otacky pilového kotucéa [min—1],
z — potet zubov (ostri) pilového kotidca.

U=

|m.min—1]
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¢) Reznd stila

F:K'b‘k'U IN]
60.v
kde K je merny rezny odpor (uréi sa z tabulick) [MPa],
h — stcet sirok reznych &kdr [mm],

h — reznd vyska |mm|,
7' — posuvna rychlost [m.min—1],
v reznd rychlost [m.s-1|.

8.9 BEZPECNOST PRACE, UDRZBA

Kotacové pily patria k najnebezpcénejsim drevoobrabacim strojom.
Pre bezpecni pracu treba zvolif priemer a hrabku pilového kottéa,
tvar, velkost a rozstup zubov. Zuby maji byt spravne rozvedené,
naostrené a na spodku drazky dostatoéne zaoblené. Na kazdom pilo-
vom kotiéi maju byt vyznacené jeho najvyssie dovolené otacky pri
obvodovej (reznej) rychlosti 60.m.s 1. Povreh pilového kothdéa méi
byt hladky a é&isty. Upinacie priruby maju svojim priemerom zabez-
pecovat upevnenic pilového kotiéa na hriadeli. Obidve maji mat
rovnaky priemer (dmjn = 5|/D) a rovnako velké dosadacic ‘plochy.
Victky pohyblivé Casti hnacieho zariadenia maji byﬁ uzavrené v stro-
ji. Vysivacie paky, ovlddacie tlacidla i spinade ma]u byt zabezpedené
proti ndhodnému zapnutiu. Pilové kotice maji mat ochranné kryty,
ktoré nesfazuju pracu a chrdnia obsluhu pred drazom pflovym koti-
¢om i drevom. Kryty maji byt z materiilu s dostatotnou pevnostou,
lahko a rychlo zoraditeIné. Pilové kotide spodnych prerezivacich
pil maji mat kryt, ktorého pohyb je viazany pakovym prevodom na
vykyvné rameno pilového kotiiéa. Pri pileni sa zdviha, dosadd na
drevo a kryje pilovy kotué. Ochranny kryt pilového kotdda nie je
nutny pri rozrezavacich pilach a s mechanickym posuvnym zariadec-
nim. Rozrezavacie kotti¢ové pily s ruénym posunom maji byt vystro-
jené roztvaracim klinom proti zovretiu pilového kotida rozrezivanym
drevom a proti vyrazeniu dreva spatf. Roztvaraei klin ma byf tuhy
a pevny, aby sa pri rozrezdvani dreva nechvel a neuhybal. Stoly stro-
jov musia byt pevné, rovné a hladké. V mieste, kde prechadza pilovy
kotiié, maji mat stoly vymenni vlozku z lisovaného dreva.

Hlavny €initel ovply vitujici akost prace a Grazovost je clovek. Na
koticovych pilach mézu rezat len pracovnici starif ako 18 rokov,
ktori boli zacviteni a poudeni. Pracovnikom stariim ako 16 rokov je
dovolené pracovaf po poudeni len v rdmei udebného vyeviku pod do-
zorom. Pred spustenim stroja sa musi obsluha presvedéit, ¢i v stroji
nie si cudzie telesi a si dodrZané bezpetnostné predpisy. Drevo sa
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musi prisunovat k pilovému kotiiéu az po dosiahnuti plnéj rychlosti
rezu. Pri praci nemé stét obsluha v rovine pilového kotiéa. Cistenie,
mastenie, opravy a Upravy moézu sa vykonavat len po vypnuti elektro-
motorov a po zastaveni pflovych kotifov. Pritlacacie prvky maja
byl odpruzené. Dlazka okolo strojov ma byf rovni, Cisté a neklzka.
Pracovisko mé hyf nilezite osvetlené a v zime vykurované.
Povinnosti obsluhy kotidovych pil:
— vymena pilovych kotiiéov, ich sprivne upnutie a nastavenie,
- kontrola akosti pilovych kotiéov,

— kontrola stavu lozisk a posuvnych mechanizmov,

— Cistenie stroja od pilin a prachu,

— pravidelné mastenie stroja,

— pri hydraulickych mechanizmoch kontrola tesnosti spojov
a vedeni tlakovej kvapaliny.

Aby mohli pracovnici adrzby dobre pracovat, musia poznat
konstrukeiu strojov a poZiadavky pre kvalitnii pripravu néastrojov.
Udrzbarske priace spoléivaji v prevenlivnom odstranovani pricin
moznych portch. Najmenej raz za tyzdenn ma byt stroj riadne odisteny
a premasteny. Zasadne sa nesmui pouzivat zneéistené pilové kotude,
s otupenymi a pogkodenymi zubami a nekvalitne upravené.

Otazky a alohy !

1, Opiste vyznam kKotacovych pil v drevarskom priemysle.
2, Do akych skupin mézeme radit kotacové pily?
3. Nakreslite druhy pilovych kotadov,
4, Nukreslite ozubenie pilovych kottdov.
5, Opiste préace pri Gpravéch pilovyeh kotudov,
6. Co s11 to spekané karbidy?
7. Vymenujte druhy prerezdvacich pil.

8. Nakreslite schému kyvadlovej pily.

9. Nakreslite schému vykywvnej pily a opidte pracovny prineip.
10. Kedy st vhodné ramenové kottitové pily?

11. Cim sa lidia pilové kottide na priedne a pozdiine pilenie?
12. Aky je ufel klina pri stolovych kotiuéovyeh pilach?
13. Nakreslite schému dvojlistovej skracovacej pily.
14. Opiste systémy prestavovania pilovych kotucov pri omietacich pilach.
15. Kedy st vhodné viaclistové kotucové pily?
16, Opiste druhy a déel formatovacich kotacovyeh pil,
17. Nao 80 sa pouZiva agrogat VIR?
18, Na ¢o sa fﬂuiiv&.'ﬁ kolisavé kothdové pily?
19. Cim sa lisia zrﬂzévacie a hladiace pilové kotade?
20. Kedy s vhodné ruéné kotudové pily?
21. Ktoré initele ovplyviiuji reznii rychlost kotidovyeh pil?
22, Ktoré éinitele ovplyyhuji akost reznej plochy?
23. Ktoré &initele ovplyviujl merny rezny odpor?
24. Vymenujte hlavné zdsady bezpecénosti price s kotuéovymi pilami.
25. Vymenujte zdkladné pravidla udriby kotudovych pil.
26. Prestudujte v Casopise Drevo Clanky o koti€ovych pilach.
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